Plan de cours STT 6515, analyse de données multivariées

Professeur : Martin Bilodeau, bureau 4229, martin.bilodeau@umontreal.ca.
Disponibilités : MA 15 :30-16 :30 J 15 :30-16 :30
Horaire des cours : MA 14 :00-15 :30 et J 14 :30-15 :30 4186 Pav. André-Aisenstadt

Objectif : Ce cours vise a introduire certaines méthodes d’analyse multivariée. Ces méthodes
sont utiles en soi mais elles faciliteront également votre apprentissage que ce soit dans un
cours de régression, d’apprentissage automatique ou la réduction de la dimension du probléme
importe. Les analyses proposées reflétent mon choix personnel. Elles constituent tout de méme
un éventail de méthodes classiques et de méthodes plus récentes. Les tests d’hypothéses sur
la moyenne et sur la matrice de covariance, I'analyse discriminante linéaire et quadratique, la
régression multivariée sont autant d’exemples de méthodes classiques. L’analyse multivariée
robuste regroupe plusieurs méthodes récentes qui font de plus en plus leur apparition dans les
progiciels statistiques de méme que les modéles graphiques gaussiens. L’utilisation de chaque
méthode sera illustrée par ’analyse de données réelles en R.

Contenu :

1. Distributions multivariées. Propriétés des distributions elliptiques. Fonction caractéris-
tique et densité. Distributions marginales et conditionnelles. Transformations linéaires
affines. Distribution multinormale, Student multivariée, puissance exponentielle. Mé-
langes de distributions multinormales.

2. Estimateurs sans bias de la moyenne et de la matrice de covariance. Estimateurs
de vraisemblance maximale pour les distributions elliptiques. Estimateurs robustes
équivariants. Identification des observations aberrantes verticales, bons et mauvais
points de levier.

3. Coefficients de corrélation simple. Corrélations multiples, partielles et canoniques. Mo-
déles graphique gaussiens.

4. Test de Hotelling sur la moyenne. Intervalles de confiance simultanés. Intervalles de
Roy-Bose, Scheffé et Bonferroni. Tests sur la matrice de covariance. Tests du rapport de
vraisemblance avec correction pour I'applatissement. Robustesse des différents tests.

5. Analyse discriminante. Analyse discriminante linéaire et quadratique. Taux d’erreur.
Validation croisée. Probabilités a priori et a posteriori des groupes. Régles de Bayes.
Analyse discriminante régularisée.

6. Méthodes de rééchantillonnage en analyse multivariée. Tests bootstrap et de permu-
tation non-paramétriques sur la moyenne et la matrice de covariance. Tests d’indé-
pendance.

7. Analyse en composantes principales.

8. Régression multivariée.

Evaluation :
Deux travaux pratiques 20%



intra 35%
final 45%

Les étudiants inscrits au Bureau de Soutien aux Etudiants en Situation de Handicap
(BSESH) désirant bénéficier de mesures d’accommodement aux examens (intra et final) sont
priés de consulter le lien suivant pour connaitre la procédure a suivre :

https://safire.umontreal.ca/reussite-et-ressources/mesures-daccommodement-
aux-examens-pour-les-etudiants-en-situation-de-handicap/
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Quelques rappels :

1.
2.
3.

La date limite pour abandonner un cours sans frais, soit le 22 janvier.
La date limite pour abandonner un cours avec frais, soit le 13 mars.

L’obligation pour I'étudiant de motiver une absence prévisible a une évaluation dés
qu’il est en mesure de constater qu’il ne pourra étre présent, il appartiendra a I’autorité
compétente de déterminer si le motif est acceptable (article 9.9).

Le plagiat : attention, c’est sérieux! L’étudiant est invité a consulter le site
www.integrite.umontreal.ca.
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