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la loi uniforme

𝑓 𝑥 =
1

𝑏 − 𝑎
 𝟏 𝑎,𝑏 (𝑥) 𝐹 𝑥 =

0, 𝑥 ≤ 𝑎
𝑥 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
, 𝑎 < 𝑥 ≤ 𝑏

1, 𝑥 > 𝑏

Paramètres : 𝑎, 𝑏
Avec 𝑎 <  𝑏

Support : (𝑎, 𝑏)



exemple

Déterminer l’espérance, la variance et l’écart-type d’une variable 
aléatoire uniforme.



la loi uniforme

𝔼 𝑋 =
𝑎 + 𝑏

2
Var 𝑋 =

(𝑏 − 𝑎)

12



la loi uniforme multivariée

𝑓 𝑥, 𝑦 = 𝑐 ⋅ 1𝐴(𝑥)

𝐴

sur une région 𝐴 du plan

?

Support : 𝐴



la loi uniforme multivariée

𝑓 𝑥, 𝑦 = 𝑐 ⋅ 1𝐴(𝑥)

𝐴

sur une région 𝐴 du plan
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Aire 𝐴



la loi uniforme multivariée
sur une région 𝐴 du plan

𝐴

ℙ 𝑋, 𝑌 ∈ 𝐸 =
Aire(𝐸 ∩ 𝐴)

Aire(𝐴)

𝐸
Aire 𝑅 = ඵ

𝑅

𝑑𝑥 𝑑𝑦

rappel que 



exemple

Le vecteur aléatoire (X, Y) est uniforme sur le disque de rayon 1 centré 
à l’origine.

(a) Est-ce que X et Y sont indépendantes ?

(b) Supposons que (X, Y) est uniforme sur une région A. À quelle 
condition (sur A) a-t-on que X et Y sont indépendantes ?



la loi exponentielle

𝑓 𝑥 = 𝜆𝑒−𝜆𝑥 𝟏 0,∞ (𝑥) 𝐹 𝑥 = ቊ
0,  𝑥 ≤ 0

1 − 𝑒−𝜆𝑥, 𝑥 > 0

Paramètre : 𝜆 > 0

Support : 0, ∞



exemple

Calculer l’espérance et la variance de la distribution exponentielle.



exemple

Soit 𝑋 le temps d’attente pour l’arrivée de l’autobus. On estime que 
c’est une variable aléatoire exponentielle avec une moyenne de 5 
minutes.

(a) Quel est le paramètre 𝜆.

(b) Quelle est la probabilité que l’autobus ne soit pas encore arrivé 
après 5 minutes ? Après 𝑠 minutes ?

(c) Quelle est la probabilité qu’il ne soit pas arrivé après 𝑠 +  𝑡 minutes 
?

(d) Quelle est la probabilité qu’il ne soit pas encore arrivé après 𝑠 +
𝑡 minutes sachant qu’il n’était pas arrivé après 𝑠 minutes ?



ℙ  | 

géométrique
Échec ÉchecÉchec SuccèsÉchecÉchecÉchec ÉchecÉchec

=

ℙ  Échec ÉchecÉchec SuccèsÉchec

Absence de mémoire : Vu que les tentatives sont indépendantes, on ne peut pas 
déduire d’informations sur le futur même si on a des infos sur le passé.

ℙ 𝑋 > 𝑡 + 𝑠 𝑋 > 𝑠} = ℙ{𝑋 > 𝑡}



la loi exponentielle

ℙ  | 

ℙ  
Absence de mémoire : La variable exponentielle est un peu la « géométrique » des 

variables continues.

ℙ 𝑋 > 𝑡 + 𝑠 𝑋 > 𝑠} = ℙ{𝑋 > 𝑡}

=



la loi normale Paramètre : 𝜇 ∈ ℝ, 𝜎2 > 0

𝑓 𝑥 =
1

2𝜋𝜎2
𝑒

−
𝑥−𝜇 2

2𝜎2 𝐹 𝑥 =
1

2𝜋𝜎2
න

−∞

𝑥

𝑒
−

𝑡−𝜇 2

2𝜎2  𝑑𝑡

𝜇

𝜎



la loi normale standard
Paramètre : 𝜇 = 0, 𝜎2 = 1

𝜑 𝑥 =
1

2𝜋
𝑒−

𝑥2

2 Φ 𝑥 =
1

2𝜋
න

−∞

𝑥

𝑒−
𝑡2

2 𝑑𝑡



la loi normale Paramètre : 𝜇 ∈ ℝ, 𝜎2 > 0

𝑓 𝑥 =
1

𝜎
𝜑

𝑥 − 𝜇

𝜎
𝐹 𝑥 = Φ

𝑥 − 𝜇

𝜎

𝜇

𝜎



la loi normale Φ(𝑧) = ?
𝑧 >  0 𝑧 ≤  0

Φ −𝑧 = 1 − Φ(𝑧)



la loi normale Paramètre : 𝜇 ∈ ℝ, 𝜎2 > 0

𝜇

𝜎

𝔼 𝑋 = 𝜇

Var 𝑋 = 𝜎2

Espérance

Variance



exemple

La taille T d’un humain mâle adulte est une variable aléatoire distribuée 
normalement avec une moyenne de 𝜇 = 177 centimètres et un écart-
type de 𝜎 = 10 centimètres.*

(a) Les êtres humains ne peuvent pas être plus petits que 0 
centimètres. Quelle est l’erreur qu’on fait ?

(b) Le 27 juin 1940, Robert Wadlow mesurait 272 centimètres, soit 
environ 8’ 11" . Estimer la probabilité d’excéder cette taille.

*ces nombres sont sortis tout droit de mon chapeau



Robert Wadlow à l’âge de 20 ans, 
en octobre 1938, rencontrant 
deux de ses idoles : Maureen 
O’Sullivan (à gauche)
et Ann Morris (à droite).
Il mesurait alors 2,62 m, et pesait 
quelques 221 kilos.



la loi khi-carré 𝜒2

𝑋1
2 + 𝑋2

2 + ⋯ + 𝑋𝑛
2 = 𝜒𝑛

2

𝑋𝑖  : variables aléatoires normales standard indépendantes variable aléatoire de loi khi-carré 
avec n degrés de liberté.

𝔼 𝜒𝑛
2 = 𝑛 Var 𝜒𝑛

2 = 2 𝑛

Paramètre : 𝑛 ∈ ℕ



la loi khi-carré 𝜒2
Paramètre : 𝑛 ∈ ℕ

𝑓 𝑥 = 𝐶 𝑥
𝑛
2

−1
𝑒−

𝑥
2 𝟏 0,∞ (𝑥) 𝐹 𝑥 = ⋯

𝑛 = 4



la loi khi-carré 𝜒2 𝐹 𝑥 = ?

𝐹𝑛 𝑧𝑛,𝛼 =  ℙ 𝜒𝑛
2 > 𝑧𝑛,𝛼 = 𝛼

𝐹𝑛

−1
𝛼 = 𝑧𝑛,𝛼

Cette table donne les inverses des fonctions de répartition 
complémentaires pour les lois du khi-carré.



la loi T de Student

𝑍

𝜒𝑛
2/𝑛

= 𝑇𝑛

variable normale standard

variable khi-2 à n degrés de 
libertés

Variable aléatoire de loi T de 
Student à n degrés de liberté.

𝔼 𝑇𝑛 = 0 Var 𝑇𝑛 =
𝑛

𝑛 − 2

Paramètre : 𝑛 ∈ ℕ



la loi T de Student Paramètre : 𝑛 ∈ ℕ

𝑛 = 1

𝑓 𝑥 𝐹 𝑥
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