. /T

,fJ;xemme_g Sou* 4) _Ag,JA; Pjgbcx\m\\‘t(’_ O‘um\ BL‘\' |

looo

Sod L(msmg eqo_v\_mmt

(@LQ@M et oo prob mﬁxg daﬁg{exmmﬂ\tm

bits Fautifs lors de \a tronsmission de sept bifs,




comme lore da Vo Yrongmission dun mat de

- code de Hammang COMY Y

| (b) Qualle est o prosallité dovar pfus dune erreur

lore de Lo dronsmission de sept bats?

| O Pl o‘wL e code du Hammmgi on kronsmik

*uwf\ COduz en le, rcp&‘vw\k ‘ka\.S @oxs On décode

) b.loumojoxj’(e ,,C@QCQ&QL( o ,,\D,r*oba\o(kﬁe quon

~ ducode  correctement le bt envou

.
[d)On tronsmad guakre bAs en nepitont Chocon
s fois. Qualle et Lo probalallite e \es

ﬁ\mire bﬁs men’r décodés correctement

” SQX La) (P(iemmm dumx evmrsi)

— LSZ{OOOS \OﬁO

o A,.‘Q_b),,,(P(”{,,,AALALLibL exreur i} (l = __\_)

Pl ‘@;g;;;;m ’w | e;;;;;;gs mooo)( e

o ,ﬁ__,E(ig\u& Aune erenr )= (- (| q)(rmo)( ) |




L @D On \e decode Correctement s\ Y oo O ow exad

| e oren ,donc P (fbcen dicodact):

= Plfancune errerd) £ PG eademut §> |

wwe €r rene

2

() e )y (- w‘m>

@ Plikien dicadae D =((- ST+ (D) () - &))



qgIiesq 2% mars 2009

~ |Setion 8 -
EXC(C\CQ \= Montrer que, Sion Sér\éft \mz VSuu’ve de
© | bits indépendants ef Sion les regroupe por blocs
de | ONGULMT r ¢ | emru\s xg.pcesmmn\; j&)qir.;;ssﬁon,w
s e g ) de o ot
jr de S-= 5_0 [P +L i aﬁo;;-cholqwz enti el O\ooarcu‘f .

| . Y
,,‘;Ln_,moﬂmr\ﬁ_,_un Fois sur 2 .

Sol:Set a€S et X la varioble aleatoive

morc_semo\f\i' \c: r\omhvf, Qo_ \och;Q. or\gmri

r o (:CL\[‘& avcu\i\’ M QL Sog‘g iotmeL,,,,,,,., -

ngm,i,,,,,,,ﬂ?,,(fgg‘. est_f_omﬁﬁ).,_z LT( 5 O 6 01\&&

= On onr donc ECXlAZ ) ce q@ veu’r mr@ auu\

__m%’&m ane fois suc 27

fouu’f e mgﬁemﬁ FEOHY\L Zﬁ,bi&u_agjgnggw!fk

Pow JZTM.L O ,,,Qppo\rcu&&.e,f dQﬂC a APFQ{QAJF en




Exercice 2: e vge:ném\ eur  \indoure ,,Qpn%mg\tiﬁ\,, S

O\C(\Ur{ dei I\meY*QS d\& E %\ s \E @O\\’:‘

o Y\QS\Q, % Qlﬁ_,_(m&o\ p) , Ou p est pmm\gr.

O\/il o) P) 0<K<P |
21 (rmod p>

o bl e
o _J:(m.;, e o )

sy Rappel Théime. de Laginge Posr

B amu_\ge. Flm C1 e’r *0\/& SO{A,S %_O\A&Q, H o\L

Cr, lordre de N divise lordwe de Gz 1[|161.

Une racine pnmﬁ'ivg e un nombre YEE

—qui vespect® les contraantes  dux nombire o e

lenonct. On veut donc e génere tous

h’,& e(ementS dﬂ E Jgrgqu on \Q muJ}uP\xg pqr

\lM rYu_mC Comm ‘El fO on o\od wﬂunﬁai

Vﬁrxf\er que Hane i L-imoo\ \LL ]Qour dire T

QL ( GS‘t une youne Df\m’rwf dﬂ \—FH;'DQr (e,




| theéoreme de Lagmnsg.. e

On kteste Yous les éléments de E (Sau'ﬁ- ).

=471 (mod 1) 4 25232210 %] (modl)

C=> 72 est ,g,n_g,,,rmmLprimi*(VQ -

3= £ (mod ) , 3=(3) 3=9"3= (203 (mod 1)

| (modll)

=>3 pett Pa& une._ roacane Primﬁive.

HZ:(QESG;M\" |\)W J )Lls?wszz-wes-‘s-'—\ (mod ()

#llnod) =] (mod 1)

1 | = H nest \oa‘s une v;&ciu -anihve,
2 L ' S _z_2 _ _
5 =25=73 (madll) o =6 .5 -9 =335 (mod W)
E 1 # (moo\\\y | = \ (mod 1)
| =55 st oot une rocne pamtie

6 =3¢=3 (mod!) | (=6 C 6 =336 (mod ()

= 32.65)(mod 1)

2ol (edl)

‘-4-3_ V(r\'\oa ll),,;_



, —>Tl es’r une. raune. pmmkw&

| =495 (modm) , =11 1255

. 4 (mod )

- 2] (mod V)

=> G est une cacine gruminvfi

=10 (modl)
. g "_ﬁ o #

~ (modl)

| : 4= 9 (mod ) , 8°

=g g & éﬂrq;g f(}v{&d*u)

fffffff i 1 (modl)

l!l

=32 (mod It)

éﬁ(o_- (mod 1)

. Wﬁfﬁ,;z, 1 (modl)

=> 3 e&‘f WeL COCi L Dnmhvt

=> 2 6, ’~I 8 s,om \es ‘4, racines Dfl'miﬂv,ﬁ'% de ﬂ:u

| (b) Monkrer Q‘M,_qm Q‘m,asmtﬁx €E f(;e 8ﬁnﬂojcm(

*pr_omm_unf‘ Sute joqrmchar,w. de. pengde exactement

'7 L p Lgﬁ,

o

Sﬂl_tl_m unt yoane Dnm’nve o.% X ﬁ E_




))

| Sol: On obtient loo Suwite

Comme o €8t une racine pﬂm&,’civ,ﬁ da \FP,,,, on oL

C\M 3n €82, Lp-\% te\,ﬁqwz‘ = Xy (mod PB

~Ainse, on ou l,- X, = (mad p),_,,,,,,,,, -

Comme. lal=p-1 , ce ,géné,ratmﬁ,,produﬁ une

- Cuake ;Lu\odu}wg, d—L per\oddL exadﬁmer\f p l

|E xercice 5: On congidére un reg&re, o dewgﬂ

[ c—‘a-démgét\émkw F,-linfoire) da coefficients

(e, 92,08) = (1,0,0,1) ef les conditions tnutiades

~(ae,a4, 05,0537 (0.0,0,1) Verifiec Qrum..g@e_géhe@ :
Cest Pangdxq% de. Penodg Iﬁmgs qthe nlest
pas celle da lexemple £,

000\ [1f0101100 100010

O\W\. et de juemod& 15 et différente da

,7 LQM,_d,C, L@s&mP\L;(S\ Vous liplie ngoiv_

ggr\crer low Suate }ver\u e vour ducant mes

Mp&&&& QCUM(.Z MOoL  UN COMLLQ.LQ)




Exercice 6: Montcer Oue e po\tsr\fm\t 23t x+

est irceduciible (pos besown de le montrer ) , maus
nest pos primitib sur fF,. Verifier daudre part
~guesioon prend (9.9, ,qz,qa):(\,(,\.\) comme,
~ coefbicients dun registre bdécoﬂagﬂ,aQors
aucunt Suﬁ‘f, 8ér\éhé€ par‘,le.re,sistrc, O d&aﬂa&&
nest de période (5.
1 Sol: Montrons gue x“4x*#x"tx +1=1Q(x) nest pas -
_ primihif sar F.
Comme e polyndme Q) est de degre 4 on _congidere
leg 6lements non nuls da Fu qus sont
_'l,x,x", x3, L, e, e, X+, x w”,)ﬁ\rxg,l,wmﬁ
Txtx®, 14X 4%, X b+ LGNS CS Yoy
On veutr montrer quun de ces polbnames ne
_peut pas sleurire comme N pussane  de X
,Vmo,d&lo QM) (e. [FF,r\ioi?? /o I.,Lt 0,l,.., 1“-1& D

o on prend 2 modude Q.




On oo QU =0 <=> x'=x ex*+x t|

s s e ex =L

Y A

On vt donc qua l6s puissances de %

 Aisi, QGO nest pos priatif.

~ modude QG ne ganire qua 12,0500t e ]

 Verfions que st on prend (ge,qy, 00ged = (LLLD
 auant swie ganérée por le registre o decaloge
 nest de période 5.

O[\ vc,uhe.,,,,,comm_.., C oo po_ur, .,LES 2 "L?—,/,S Chow
2

~ Avec (06, 0,,0,,03) = (0,0,0,1) , on  obtient QOOU;O,QC)H
~ Avec (0,,04,0,,05)=(0,0,1,0),0n obtient 001010010100 .

e (00,000, = (1,0,1,0),on obtient (0100101001010

de (a,0,0,05) (le -\ vient dux Fost quilest



fﬁ
ukile de venbier pour /ag,onaaraab;ig,rg@,cz)).,_




