




















Le dénominateur de 11.14 est donné par

filatât rusa b ra cf E EIHEI E A
ma ï

où les satellites sont en position Ps Ps Ps Pq

Pas Pr le déterminant x est égal à

23f Eft E i A

p j
H P

où A est l'aire du parallélé
PaPa

pipède engendré par les vecteurs

pa Pa Pa Pa Pa Pa Ps
Il est nul ssi ces trois vecteurs sont dans un même

plan c'est à dire que les 4 satellites sont dans un

même plan



Posons ew déphasage entre M et W

ex déphasage entre M et X

M

W

notre
position



Soient tn temps de réception du signal de M
Tw temps de réception du signal de W

Tx temps de réception du signalde X

on a T IPI Tw a NI ew IPI
Ty IIM e IPI

Alors

Tw Tm FMI en IPI IPI
TX TM IMI IPI IPI
IPWI IPMI C Tw Tm Tm IWMI K

IPXt 1PMI C Tx Tm T t M I a ka

Hyperbole lien géométrique où chaque point a la
propriétéque la différence de sa distance à 2 points
Cappelésfoyers est constante

IPF IPFat KC O

Q.FM 10F11 IQF21 K 0



horizon
areggggers

l'étoile

a

Ï Lorsqu'onest au separallèle on cherche

l'angle 0 du dessin ci contre

On a 0 180 900 450 450

horizon reggffs
l'étoile

Lorsqu'onest au 60parallèle on cherche

l'angle 0 du dessin ci contre

on a a 1800 900 30 600

b Soit l notre latitude Les calculs au a suggèrent la

relation 0 1800 90 1900 l l d'où nous sommes à
la latitude l O



équimps

solstice
aaa

a en déduit l'angle avec

OÙ solstice lequel les rayons arriventd'été
du Soleil à midi selon le

moment de l'année
équianne

solsticed'été équinoxes
normale

i

Igen
i
équateur

solstice d'hiver
FTékptique

le dessinrépond à
équateur

aussi à laquestiond 23,50



solstice d'été équinoxes solstice d'hiver

horizk g gais
horish

y
ho

Ils asso

66,5N
équateur

Ï

1 900 66,50 23,50 f 900 66,50 23,50 1 900 66,50 23,50

mon

ami
L'anglecherché est L'anglecherché est L'anglecherché est

horizon horizon horizon

equateur d 23,5
Y 5123,5

D N Léquateur

L'anglecherché est L'anglecherché est
900 23,50 66,50

l'anglecherché est
900 900 23,50 66,50

horizon horizon horizon

pas pas45N
équateur

f qu 450 450 p 900 450 450 p 900 450 450

L'anglecherché est L'anglecherché est L'anglecherché est
23,50 p 68,5 D p 450 23,50 1 21,50

e La latitude à laquelle le Soleil est vertical à midi varie

continûmentà mesure que la Terre tourne autour du Soleil
La latitude maximale est atteinte au solstice d'été



tropique du Cancer à 23,50N la minimale est atteinte
au solstice d'hiver tropique du Capricorne à 23,50s

Donc tous les points sur la Terre pour lesquels il
existe un jour où le Soleil est vertical à midi sont
ceux à une latitude le f 23,50 23,50



a x 1800 900 0 90 0

sommedesanglesintérieurs d'un D

II p 1800 24 1800 21900 0

s
20

anglessupplémentaires loi

de la réflexion
8 1800 900 p 90 20

sommedesanglesintérieurs d'un D



S 180 28 1800 21900 20 40

anglessupplémentaires loi de la réflexion
E 180 s 8 1800 40 906 201 900 20

anglessupplémentaires

L'angle désiré est 1800 900 E 900 900 20 20


