











































































































Rappel Dispo Lundi 12h30 14h30 AA 5247

EXERCICES DE LASÉRIE 1 SUITE

I Soit t.geC 0,2A On pose
dit g Ifla glas ff2 t'ex gin ces

a MQ d est une métrique sur l 0 2x
1 Alf g O IFLA gens Efap Ifla j a l o

HA get et f ln g'll Vrelo LE

f A ga et f g a O txt o

FH ga et f g este

f g dans l 0,2A
2 Alf g I I SUP I l a deg f
3 dlf h Ifla ha SEE IF ch L'call

IFLA gli get hall
Ego Ifla g'cutglise him

I FIN glas Igla hall

HE Ifk gluttlgloes hisel

IHN GCA 1gal Hall
ftp.ylfkxs gcalt kmlg'cas h'all
Alf g dlg h

Donc d est une métrique sur l 10,2A



b Calculer si elle existe la limite des suites
suivantes dans cet espace métrique
il fnca sinc na file n cosinus

fffffffffffff
Soit go C 10,2M
defn g Ifnla gli Effy fik j a

Isintna ga ftp.glncoscnas gkal
Igla Ego.am ncoschset

g'culsIn.cosn.o gllo l
In 11 j 1011 es

Donc la suite diverge dans C 0,2A

Lii fn a cas E fn'Ins Isi E
soit gel'À
définie par goes 1 K KE 0,2M
difn g I fnla girl Effy 1f n a j a l

thconalnsinck of

car fi cas E costo I
IT
carpsinkh

Donc d fr g 0 In soo d'où En g dans
L 0,2F



Ciri FnUes I KI I I r l IEN Y
Vérifions que fne C 10,2M et calculons sa dérivée

sur Co E pr
h

Aj
h et

f fn C h

en a vérifions que fi a 0 On a

Hefty ke Et l
HE E t.ch 0 t
Eng E la eh
0

Alors texte e

Sur Lt 2A IWE
h

II
4h

Et nul Itt YÉ

Supposons qu'il existe gé CCOLES t.q.tn 1g Alors
dHn g 0 d'où

I f n A j A I I EPop 1fn'a gcest
f d fin g 0

If n e j A l o

I O g A o

J A O V



VOLS ET Ifn Ats g Ats Id fn g 0

ICHE Atf h
g et si 1 o

gilets que Itt E K l

or on a alors

fin g r the t 1 O g n

d'où g n'est pas continue en à

Donc la limite n'existe pas



Soit l en new UneIR sauf tant es l'ensemble
des suites réellesbornées On définit dos la la 10 a

par date y HP Ian ynl
On définit co Un nen I Egan a l'ensemble

des suites réelles qui convergent vers 0

I Pour chaque ne IN on pose x Ei rien
a Vérifier que X El K ne IN
On a Ete la I Sfp Itil sauf III 1 car

ht i n Donc sauf I n l L os d'où x el
b Déterminer si la non converge dans Cl dos
Supposons que n'n y dans l dos Alors
dos x y Sff Ix yil Iff I fi yi 1 0
En particulier vie N r

I Hi Yi o yi Hee fi Eh tn_
Donc Yi I ti EIN
Or Une IN H 11 I Y FÉ KI
En particulier pour i In on a

1reIn Yant Ifn 11 1 il 3
d'où Une IN

dos re y Sff Ix y il lakh yant Ç
ce qui est absurde car x y
On conclut que le new ne converge pas
dans le dos



a Montrer que d E Co Une IN
Pour tout non on a

fins the fi O x Eco

d Déterminer si 1
non converge dans co dos

Non la nen ne convergepas Par la

démarche au b on sait que si x y
alors y 1 rien mais y Co



I Peut on trouver quatre ouvertsUn Us de CR da
tels que PIUn 0 es

Non I I

On a vu en classe qu'une intersection finie
d'ensembles ouverts est ouverte Alors I Un est
un ensemble ouvert mais 0,0 ne l'est pas
OE 0,00 0,00

î
t see u Jr o t.ae Bla r C U

Considérons OE 0 a Soit r 0

Alors B o r C r r Co co

Parexemple E e C r r
0 a



Soit d C 0,13 610,1 0,0 définie par
d Cf g So f g Les

a MQ d est une métrique
Comme fin glas 20 tue 10,11 j 1f gl 0
ssi fer gens O txt 10,13

Résultat d'analyse 2
Avec ceci en main
1 d Cf g 0 So 1f g 0

Ifla guest O tre 0,1

fangirl txt 0,1

f g
2 diff g fo 1f gl

Si1g f1 dilg f
3 diff h So If ht

j 1f g g ht
So If glt 1g ht par monotoncité de
Si If glt Si1g hl par linéarité des
diff g dilg h

Donc d est une métrique sur 010,13

b On pose E f ECCO111710 0 MQ E

Rappel HE Jr 0 t.q.BA r E E

Soit FEE Soit r 0 On veut montrer que Blf r E



soit M Sfp Hal cas car f est continue sur
un compact
Considérons g 0 1 IR définie par

IIIÈ
Gale

tu ai nest a

FÉpa
si see opt

où t En Notons que g est continue
De plus on a

dit g J 1f gl fotlf.gl fjlf.ge
filtres gens de
Sot Ifla 7 sel de

Kff1 full 17 sel de
Sotlful E 1f141 du
Sot full Etf141 de
Sot M M de

Sot2M du 2M t

ZM.FM
E s r

Alors je Blf r Mais g o
7 O O g E

Alors BA r E F4 E E G B



HI Soient X R et Y la g ER x 0 tous les
deux munis de la métrique euclidienne da
Vrai ou faux Justifier
d E Ca g EX O n y E 1 est fermé dans X

at
FAUX Considérons 0,0 E XIE E

soit rooetpeBY.fi5 min 1 r

But MQ BILOO r E

Alors pe Bloo r et en écrivant p la Y on a

da p 10,01 X O y 012 s s a 1 d'où
x2 y

2 l 1 car sers x est croissante
sur Lo a

Alors p la y avec os x ya t pt E
Donc BLLOO r E

Comme r est arbitraire on conclut que E

n'est pas ouvert Donc E n'est pas fermé
dans X

e E la Y E R Os x2 y I I est fermé dans Y
7 VRAI Soit pe YIE E

CÉBÉ
Kuneitra
x492 1

Alors paix y avec se 0 et Katy 1

on a aussi deCp o Vergt r 1

Soit r delp 0 1 0 On veut MQ Blp r CEC



Considérons g x y e Blp t

Alors dzlq 0 data p Adp o par TP 1 2

Idrlp 0 delap
delp 071 de19 p
deep 0 t delp 0 delp I

1
Donc Wxyt 1 d 2 y 12 1

Alors qe E
On conclut que Bip r E E

Alors E est ouvert dans Y E est fermé
dans Y

D



HI On considère sur Clo 1 lesmétriques
de1f g So If gl et dos f g HP 1f g

Soit E f ECCO 1 1f10 1
a MQ E est fermé par rapport à dos À
Montrons que E fECCO131f10 1 est ouvert
dans CC0,13 dos
Soit FEE Posons r 1f10 11 et considérons

GE Blf r Alors dos f g er En particulier
1f10 goal SÛR If gl doslf.gl r

d'où 11 glo Il 710 f10 glo
Il f10 glo 710

ÎLE Igit
r r

0

Donc go 1 Donc go E
BLA r C E

E est ouvert
E est fermé dans CC0,13 dos

D



b MQ E n'est pas fermé par rapport à di
Rappel LESSE

a E est fermé
b E E E

O V Un nen E E UnEX Un x NEE

Donc il suffit de trouver une suite f CE

t.q.tn f dans C 0,13 di et t.q.AE E
Une telle suite a déjà été montrée en classe
considérons fin O D IR x max t me 0

Alors fn ECCO D et fr10 max 1,0 1 donc
fn E E Fn Or fr10
di Ifn 0 So Imax Il nu 0 01 de

So Il nul du

En 0

On 0 E On conclut que E n'est pas fermé
dans CEO 1 di

B

y a

f
iii


