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( )1

 

 est un nombre parfait pair  2 2 1  où 2 1 est premier.p p pn n −⇔ = − −

Théorème

Nombre de Mersenne



112 1 2047 23 89− = = ⋅
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Personne ne sait s’il existe 
un nombre parfait impair!
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 est un nombre parfait pair  2 2 1  où 2 1 est premier.p p pn n −⇔ = − −

Théorème



( )  somme de tous les diviseurs de n nσ =

(24) 1 2 3 4 6 8 12 24 60σ = + + + + + + + =

( ) 1p pσ = +   est premierp⇔

(28) 1 2 4 7 14 28 56 2 28σ = + + + + + = = ⋅

Définition : Un nombre  est dit parfait si ( ) 2 .n n nσ =
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 est un nombre parfait pair  2 2 1  où 2 1 est premier.p p pn n −⇔ = − −

Théorème

 Preuve
( )( )1 2( ) 2 1 1

1 2

p
pnσ

 −
= − + − 

( )2 1 2p p= − ( )( )12 2 2 1p p−= − 2n=( )( )Euclide⇐



( )1

 

 est un nombre parfait pair  2 2 1  où 2 1 est premier.p p pn n −⇔ = − −

Théorème

 Preuve
( )( )Euler⇒ 2  où pgcd(2, ) 1an b b= =

2 ( )n nσ=12a b+ = (2 ) ( )a bσ σ= ( )12 1 ( )a bσ+= −

( )bσ⇒ =
1

1

2
2 1

a

a

b+

+ − 12 1a

bb += +
−

12 1|  a b+ − ( )1 2 1ab c+⇒ = −b c= +

1c ≠  ( )bσ⇒ = b 1+ c+ + b c> + ( )bσ= ,  ce qui est une contradiction

Donc 1c = 1 2 1ab +⇒ = − qui est premier car ( ) 1.b bσ = +
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