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Scientifique des données



Danae Martinez est diplômée du programme de maîtrise en 
statistique de l’Université de Montréal. Ce solide bagage en 
mathématiques et en statistique lui a permis de développer 
des compétences dans le domaine de la science des 
données et d’occuper des postes de scientifique de 
données dans l’industrie, notamment dans les secteurs des 
finances, de la consultation et de la recherche appliquée.

Elle travaille aujourd'hui à l’Institut québécois d’intelligence 
artificielle, MILA, où elle collabore avec des partenaires du 
secteur privé sur des projets de recherche appliquée. Son 
expertise en statistique est particulièrement précieuse pour 
enrichir et accélérer l’adoption de l’intelligence artificielle et 
l’innovation dans le tissu économique canadien.

Danae Martinez
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Mila: une mission unique en IA
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Mila: une mission unique en IA
Quatre piliers stratégiques
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Mila est encadré par quatre piliers stratégiques qui 
orientent ses décisions et son engagement.

Talent IA

Attirer, former et 
retenir au Québec un 
bassin diversifié de 
talents reconnus 
mondialement pour 
leur grande expertise.

Recherche de 
pointe

Réaliser les plus hauts 
niveaux de leadership 
scientifique dans la 
recherche en IA.

Adoption de l’IA

Outiller les 
organisations à 
adopter des avancées 
en IA qui génèrent un 
impact social et 
économique

Gouvernance et
portée mondiale

Alimenter une IA 
responsable et des 
écosystèmes d'IA 
florissants et reconnus 
mondialement
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Cas d'utilisation: prédiction du churn dans 
le domaine de télécommunications. 
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Objectif: trouver les meilleurs 
prédicteurs de résiliation des 
abonnements.

Identifier les clients les 
plus à risque de départ.

Le output du modèle est 
utilisée pour la création de 
campagnes de rétention client. 



Cas d'utilisation: défis
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Données d’entrée : données proxy en 
format tabulaires, de texte, 
séquentielle, etc. 

Qu'est-ce qui serait arrivé 
si la promotions n’aurait 
pas été offerte?

Bias dans l'évaluation des 
performances: les promotions 
offertes pour maximiser la 
rétention visent à invalider la 
prédiction du modèle!

classification binaire. 
Entraîner naïvement avec ces 
données biaisées mène à un 
modèle qui sous-estime le 
risque. 

Données d’entrée biaisés par les 
modèles actuellement en production. 
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L’IA: un domaine en 
expansion et plein 
d'opportunités

● Fairness 
● Inférence causale 
● Ia générative: modèles de langage
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● Évaluation des modèles de langage
● Séries chronologiques
● Simulation
● Modèles de diffusion probabiliste



L’IA: un domaine en expansion et plein 
d'opportunités
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Fairness

Correction et d'élimination des 
biais algorithmiques.

Référence: https://arxiv.org/abs/2304.07683

https://arxiv.org/pdf/2304.07683


L’IA: un domaine en expansion et plein 
d'opportunités
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Fairness

Correction et d'élimination des 
biais algorithmiques.

Pré-traitement des données : Corriger les données pour éliminer les 
biais avant d'entraîner le modèle.

Contraintes dans le modèle: Intégrer des contraintes pour s'assurer 
que le modèle traite les groupes protégés de manière équitable.

Post-traitement : Ajuster les prédictions après l'entraînement.

Référence: https://arxiv.org/abs/2304.07683

https://arxiv.org/pdf/2304.07683


L’IA: un domaine en expansion et plein 
d'opportunités
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Inférence causale

Équité contrefactuelle : Critères pour une prédiction juste et équitable (Fairness).

Emprunte des concepts de l'inférence causale pour proposer des techniques de 
modélisation qui permettent d'établir des relations sur la cause et l'effet dans les 
systèmes IA.

Référence: https://arxiv.org/abs/1703.06856 

https://proceedings.neurips.cc/paper_files/paper/2017/file/a486cd07e4ac3d270571622f4f316ec5-Paper.pdf


L’IA: un domaine en expansion et plein 
d'opportunités
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Inférence causale

Équité contrefactuelle : Critères pour une prédiction juste et équitable (Fairness).

Référence: https://arxiv.org/abs/1703.06856 

Example: 

Une compagnie d'assurance automobile 
cherche à fixer les prix en fonction de la 
probabilité qu'un conducteur ait un 
accident (notée Y).

U: variable latente, conduite agressive.
A: attribut protégé (e.g. la race).
X: indicatrice de préférence pour les 
voitures rouges,

Faire une régression 
uniquement sur la couleur de 
la voiture, X, tout en excluant 
la race A, semble juste, mais 
pourrait en fait introduire de 
l'injustice!

On observe que les personnes 
appartenant à une certaine race sont 
plus susceptibles de conduire des 
voitures rouges.

https://proceedings.neurips.cc/paper_files/paper/2017/file/a486cd07e4ac3d270571622f4f316ec5-Paper.pdf


L’IA: un domaine en expansion et plein 
d'opportunités
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IA générative: LLMs

Tâches de génération contrôlée : alignement des modèles aux préférences humaines. Assurer que le 
comportement du modèle est conforme aux intentions humaines et aux normes éthiques, tout en étant 
utile et sécuritaire.

La statistique pour faire avancer la 
recherche appliquée en IA 25-09-2024 Référence: https://arxiv.org/abs/2006.11239



L’IA: un domaine en expansion et plein 
d'opportunités

13

L’
IA

: u
n 

do
m

ai
ne

 e
n 

ex
pa

ns
io

n 
pl

ei
n 

d'
op

po
rt

un
it

és IA générative: LLMs

Encadrer le processus de génération d’un modèle de langage comme une tâche d'inférence statistique.

La statistique pour faire avancer la 
recherche appliquée en IA 25-09-2024 Référence: https://arxiv.org/abs/2006.11239
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IA générative

Modèles de diffusion.  

Référence: https://arxiv.org/abs/2006.11239



Outils intéressant 
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Questions?
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